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Abstract (Basic): DE 101 12149 Al 

NOVELTY - The method involves converting a continuous input rotary 
motion into an intermittent output rotary motion containing a periodic 
and a rotary component. The periodic component is produced 
automatically by a cam mechanism and combined with the rotary component 
to give a mechanical system with two degrees of freedom, whereby the 
generation of an intermittent rotary motion with advantageous force 
transfer and the possibiHty of having a greater number of periods per 
complete revolution is achieved. 

DETAILED DESCRIPTION - INDEPENDENT CLAIMS are also included for the 
following: an arrangement for generating an intermittent rotary motion. 

USE - For generating an intermittent rotary motion. 

ADVANTAGE - Enables the number of periods achievable with a 
complete revolution of the output element to be increased and the force 
transfer between the cooperating parts of the cam mechanism to be 
improved. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The drawing shows a schematic 
representation of an arrangement for generating an intermittent rotary 
motion 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Verfahren zur Erzeugung einer intermittierenden Drehbewegung und Einrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens 

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Erzeu- 
gung einer intermittierenden Drehbewegung, bel dem 
eine kontinuierliche Eingangsdrehbewegung in eine in- 
to rnnittie rend e, eine perlodische und eine Drehkompo- 
nente enthaltende Ausgangsdrehbewegung umgewan- 
deit wird, dadurch gekennzeichnet, daf^ die periodische 
Komponente durch den Nockenmechanismus selbstan- 
dig erzeugt wird und mit der Drehkomponente zu einem 
mechanischen System mit zwei Freiheitsgraden zusam- 
mengesetzt wird, wodurch die Erzeugung einer intermit- 
tierenden Drehbewegung mit vorteilhafter Kraftubertra- 
gung und mit der Mdglichkeit, eine hdhere Anzahl der auf 
eine voile Umdrehung entfailenden Perioden zu gewin- 
nen, erreicht wird. 

Die Erfindung bezieht sich auch auf die Einrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens zur Erzeugung einer inter- 
mittierenden Drehbewegung, die eine mit einer Aus- 
gangswelte durch ein mechanisches Getriebe gekoppelte 
Eingangswelle enthalt, dadurch gekennzeichnet, dal^ die 
Eingangswelle (1) mit dem Eingang des Nockenmecha- 
nismus und mit dem Zahnrader aufweisenden Planeten- 
differential gekoppelt ist, mit dem der Nockenmechanis- 
mus durch seinen Ausgang gekoppelt ist 
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Beschreibung 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 5 
Erzeugung einer intermittierenden Drehbewegung, bei dem 
eine kontinuierliche Eingangsdrehbewegung in eine inter- 
mittierende, eine periodische und eine Diehkomponente 
cnthaltendc Ausgangsdrehbewegung umgcwandelt wird. 
[0002] Die Erfindung bezieht sich auBerdem auf eine Ein- lo 
richtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Charakteristik der bekannten technischen Ix)sungen 

[0003] Bekannt ist eine Einrichtung, deren intermittie- 15 
rende Ausgangsdrehbewegung durch einen gleichmaBig ro- 
tierenden, abwechselnd auf wenigstens zwei Rollen einwir- 
kenden Doppelnocken erzeugt wird. Die Rollen sind auf ei- 
nem Ausgangsglied auf einem Tcilkreis gleichmaBig unter- 
gebracht und gehen im Verlauf der Bewegung durch eine 20 
durch die Achse der Nocken und durch die Achse des Aus- 
gangsgliedes bestinimte Ebene durch, 
[0004] Der Nachteil dieser Anordnung besteht in einer au- 
Berst ungunstigen Kraftiibertragung zwischen dem Nocken 
und der jeweiligen Rolle in der Umgebung der erwahnten 25 
Lage, die durch die Achse der Nocken und durch die Achse 
des Ausgangsgliedes bestimmte Ebene bestimmt ist. Ein 
weiterer Nachteil dieser Anordnung besteht im intermittie- 
renden Kontakt der aktiven Nockenflache mit der Rolle, der 
hochwertige, hochprazise Nocken mit sehr praziser Lage- 30 
rung auf dem Ausgangsteil erfordert. Ungenauigkeitcn in 
der Fertigung und Lagerung der Nocken und Rollen verur- 
sachen beim Inkontakttreten der Rollen mit den aktiven Ha- 
chen der Nocken StoBe, die die Lebensdauer der Einrich- 
tung herabsetzen. Im Ergebnis der Interaktion aller dieser 35 
Einflusse ist die auf eine voile Umdrehung des Ausgangs- 
gliedes entfallende, erreichbare Anzahl der Perioden, bezie- 
hungsweise der Ruhelagen, auf den Bereich von 1 bis 10 be- 
grenzt, 

[0005] Die Erfindung bezweckt, eine Einrichtung vorzu- 40 
schlagen, die es ennoglicht, die auf eine voile Umdrehung 
des Ausgangsgliedes entfallende erreichbare Anzahl der Pe- 
rioden, beziehungsweise der Ruhelagen, zu erhohen und die 
Kraftiibertragung zwischen den kooperierenden Teilen des 
Nockenmechanismus mit Eliminierung der StoBe beim In- 45 
kontakttreten der Rollen mit den aktiven Rachen der Nok- 
ken zu verbessem. 

Darlegung des Wesens der Erfindung 

50 

[0006] Das Ziel der Erfindung wird durch ein Verfahren 
zur Erzeugung einer intermittierenden Drehbewegung er- 
zielt, dessen Prinzip darin besteht, daB die periodische Kom- 
ponente durch den Nockenmechanismus selbstandig erzeugt 
wird und mit der Drehkomponente zu einem mechanischen 55 
System mit zwei Freiheitsgraden zusaimnengesetzt wird, 
wodurch die Erzeugung einer intermittierenden Drehbewe- 
gung mit vorteilhafter Kraftiibertragung und mit der Mog- 
Uchkeit, ein hohere Anzahl der auf eine voile Umdrehung 
entfallenden Perioden zu gewinnen, erreicht wird. €0 
[0007] Auf diese Weise wird es ennoglicht, den Nocken- 
mechanismus nur fur die periodische Komponente der resul- 
tierenden Gesamtbewegung zu konstruieren und dadurch 
eine im Vergleich mit den herkommlichen Einrichtungen 
vorteilhaftere Kraftiibertragung zu erreichen. Auf diese 65 
Weise kann man auch die auf eine voile Umdrehung des 
Ausgangsgliedes entfallende Anzahl der Perioden, bzw. Ru- 
helagen uber 10 hinaus erhohen. AuBerdem wcrden durch 
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dieses Verfahren die durch Fertigungsungenauigkeiten im 
Nockenmechanismus generierten StoBe eliminiert. 
[0008] In bevorzugter Ausfuhrung wird die periodische 
Komponente selbstandig durch einen Doppelnocken- 
Schwingenmechanismus erzeugt und mit der Drehkompo- 
nente durch ein Planetendifferential zu einem mechanischen 
System mit zwei Freiheitsgraden zusaimnengesetzt. 
[0009] Auf diese Weise wird das beabsichtigte Ergebnis 
cinfach, wirksam und daucrhaft erreicht, 
[0010] Das Prinzip der Einrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens besteht darin, daB die Eingangswelle mit dem 
Eingang des Nockenmechanismus und mit dem Zahnrader 
aufweisenden Planetendifferential gekoppelt ist, mit dem 
durch seinen Ausgang der Nockenmechanismus gekoppelt 
ist. 

[0011] Solche Einrichtung ist zuverlassig und fertigungs- 
giinstig. 

[0012] Nach einer bevorzugten Ausfiihrung besteht das 
Planetendifferential mit Zahnradem aus einem \^erglieddif- 
ferential mit Stimzahnradem. 

[0013] In dieser Ausfuhrung ist es vorteilhaft, wenn der 
Nockenmechanismus eine Nockenwelle enthalt, die mit der 
Eingangswelle gekoppelt ist und mit einem Paar der Nocken 
versehen ist, auf denen Rollen aufsitzen, die auf Schwingen 
gelagert sind, die mit einer Zwischenwelle fest verbunden 
sind, die drehbar gelagert ist in einem Mitnehmer, der auf 
der Nockenwelle drehbar gelagert ist und mit der Eingangs- 
welle gekoppelt ist, wobei mit der Zwischenwelle ein mit 
dem auf einer drehbaren Ausgangswelle befestigten Mitten- 
rad des Differentials eingreifendes Umlaufrad gekoppelt ist. 
[0014] Diese Anordnung ist betriebssicher, dauerhaft und 
fertigungsgiinstig. 

[0015] Nach einer anderen, bevorzugten Ausfuhrung be- 
steht das Planetendifferential mit Zahnradem aus einem 
funfgliedrigen Differential mit AuBenrad, von dessen Glie- 
dern des Systems Mittenrad - Mitnehmer - AuBenrad das 
eine Glied mit dem Ausgang des Nockenmechanismus, das 
andere mit der Eingangswelle und das dritte mit der Aus- 
gangswelle gekoppelt ist. 

Obersicht der AbbUdungen 

[0016] Die Erfindung ist schematisch dargestellt in der 
Zeichnung, in der zeigen Abb. 1 eine Einrichtung zur Erzeu- 
gung einer intermittierenden Drehbewegung, Abb. 2a, 2b 
eine Seitenansicht der eigentlichen Anordnung jedes Nok- 
kens des Nockenteils der Einrichtung mit einer Rolle und 
Schwinge und Abb. 3 den Verlauf der Bewegung der Aus- 
gangswelle in Abhangigkeit von der Eingangswelle. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung 

[0017] Die Einrichtung zur Erzeugung einer intermittie- 
renden Drehbewegung enthalt eine Eingangswelle 1, die mit 
dem Eingang eines eine periodische Ausgangsbewegung 
ausfiihrenden Nockenmechanismus gekoppelt ist, der einen 
der Eingange eines Planetendifferentials mit Zahnradem bil- 
det, dessen zweiter Eingang die gleichmaBige Drehbewe- 
gung erzeugt. 

10018] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Ein- 
gangswelle 1 durch ein erstes Getriebe PI mit einer Nocken- 
welle 2 gekoppelt Die Nockenwelle 2 ist mit einem Paar 
von Nocken 21, 22 versehen, zwischen denen auf der Nok- 
kenwelle 2 ein Mitnehmer 3 drehbar gelagert ist, der durch 
ein zweites Getriebe P2 mit der Eingangswelle 1 gekoppelt 
ist. Im Mitnehmer 3 ist auBerhalb des Drehpunktes des Mit- 
nehmers 3 drehbar gelagert eine Zwischenwelle 4, auf der 
durch eines ihrer Enden Schwingen 40 fest gelagert sind, die 
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an ihrem anderen Ende mit Rollen 41, 42 versehen sind, von 
denen jede an der Arbeilsflache eines von den Nocken 21, 
22 anliegt, wobei eine der Rollen 41, 42 an der Arbeitsfiache 
des zugeordneten Nockens 21, 22 auf einer Seite der Verbin- 
dungslinie der Drehachsen des Mitnehmers 3 und der Zwi- 5 
schenwelle 4 anliegl, wahrend der andere von den Nocken 
41, 42 auf der anderen Seite der Verbindungslinie der Dreh- 
achsen des Mitnehmers 3 und der ZwischenweLle 4 anliegt, 
wic in den Abb. 2a und 2b dargestcllt. 

[0019] Auf der Zwischenwelle 4 ist ein Umlaufrad 43 be- 10 
festigt, das mit einem Mittenrad 5 eingreift, das mit einer 
Ausgangswelle 6 fcst vcrbunden ist, die mit der Nocken- 
welle 2 achsengleich gelagert ist. Das Umlaufrad 43 und der 
Mitnehmer 3 bilden die Eingangsglieder eines viergliedri- 
gen Differentials mit Stimzahnradern, wobei sie die Ein- 15 
gangsbewegungen des viergiiedrigen Differentials mit 
Stimzahnradern realisieren. Das Mittenrad 5 realisiert die 
Ausgangsbewegung des viergiiedrigen Differentials mit 
Stimzahnradern, die glcichzcitig die Ausgangsbewegung 
der ganzen Einrichtung ist. In einem nicht dargestellten 20 
Ausfuhrungsbeispiel ist das viergliedrige Differential mit 
Stimzahnradern durch ein fiinfgliedriges Differential mit ei- 
nem AuBenrad ersetzt, dessen Umlaufrad kein Eingangs- 
glicd ist. Die Eingangsbewegungen, das heiBt die peri- 
odische und die Drehkomponente der intermittierenden 25 
Ausgangsdrehbewegung, werden an zwei von den Gliedem 
des Systems Mittenrad - Mitnehmer - Aufienrad zugefuhrt, 
wobei das restliche dritte Glied das Ausgangsglied des fiinf- 
gliedrigen Differentials mit AuBenrad ist, das die Ausgangs- 
bewegung der ganzen Einrichtung realisiert. 30 
[0020] Die Einrichtung arbeitet wie folgt: 
Der Eingangswelle 1 wird eine kontinuierliche Eingangs- 
drehbewegung erteilt, die durch das Gelriebe PI auf die 
Nockenwelle 2 iibcrtragen wird, die sich gemcinsam mit den 
Nocken 21, 22 dreht. Die kontinuierliche Eingangsdrehbe- 35 
wegung wird gleichzeitig durch das Getriebe P2 auf den 
Mitnehmer 3 iibertragen, der sich auf der Nockenwelle 2 
dreht. Durch die Drehbewegung des Mitnehmers 3 erhalt 
das Umlaufrad 43 eine Umlaufbewegung um das Mittenrad 

5 herum, das der Ausgangswelle 6 Drehbewegung erteilt. 40 
[0021] Durch das Drehen der Nockenwelle 2 und des Mit- 
nehmers 3 erhalten die Rollen 41, 42 Bewegung auf den Ar- 
beitsflachen der Nocken 21, 22, wobei sich in Abhangigkeit 
von der Fonn der Arbeitsflachen der Nocken 21, 22 ihr Ab- 
stand von der Achse der Nockenwelle 2 vergroBert oder ver- 45 
mindert. Dadurch kommt es zur periodischen Schwingbe- 
wegung der Schwingen 40 in den Richtungen n^er zur und 
femer von der Verbindungslinie der Drehachsen des Mit- 
nehmers 3 und der Zwischenwelle 4, die wiederum von der 
Form der Arbeitsflachen der Nocken 21, 22 abhangt. Durch 50 
diese periodische Schwingung der Schwingen 40 wird die 
periodische Hin- und Herdrehbewegung der Zwischenwelle 

4 um ihre Langsachse und dadurch auch die periodische 
Hin- und Herdrehbewegung des Umlaufrades 43 um seine 
Langsachse bewirkt. Weil das Umlaufrad 43 gleichmaBig 55 
um das Mittenrad 5 umlauft und gleichzeidg eine peri- 
odische Hin- und Herdrehbewegung um seine Achse aus- 
fiihrt, setzen sich am Mittenrad 5 die beiden Bewegungen 
zusammen, das heiBt, die von der Umlaufbewegung des 
Umlaufrades 43 abgeleitete, kontinuierliche Drehbewegung 60 
mit der periodischen Hin- und Herdrehbewegung des Um- 
laufrades 43, so daB sich durch die gleichmaBige, kontinu- 
ierliche Drehbewegung der Eingangswelle 1 die Ausgangs- 
welle 6 abwechselnd um einen vorbestinunten Abschnitt der 
vollen Umdrehung dreht, zum Stillstand kommt, dann wie- 65 
der dreht und so weiter 

[0022] Die Anzahl der Stillsetzungen der Ausgangswelle 

6 wahrend ihrer einen Umdrehung hangt von der Form der 
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Nocken 21, 22 ab, wobei das Ubersetzungsverhalmis zwi- 
schen der Eingangswelle 1 und der Ausgangswelle 6 von 
den Ubersetzungsverhaltaissen der einzelnen Getriebe PI, 
P2 und vom Ubersetzungsverhaltnis des Differentials ab- 
hangt. 

[0023] Offensichtlich kann man neben der beschriebenen 
auch andere Anordnungen der ganzen Einrichtung zur Er- 
zeugung einer intermittierenden Drehbewegung schaffen, 
bci denen das Prinzip der Erfindung beibchaltcn bleibt. Wei- 
tere mogliche Anordnungen werden hier daher nicht be- 
schrieben. 

[0024] In dem in der Abb. 3 dargestellten Verlauf der Be- 
wegung der Ausgangswelle 6 in Abhangigkeit von der Ein- 
gangswelle I bedeutet das Zeichen n die Drehbewegung je- 
der von den Wellen 1, 6 um den Winkel 180°, das Zeichen 
a>t(6) die teilweise Drehbewegung der Ausgangswelle 6 und 
das Zeichen Qt(l) die teilweise Drehbewegung der Ein- 
gangswelle 1. 

Wirtschaftliches Einsatzgebiet 

[0025] Die Erfindung kann in alien Maschinen eingesetzt 
werden, die zu ihrer Funktion die intermittierende Drehbe- 
wegung bcnotigcn, so zum Bcispiel bei Nahmaschinen, zum 
Beispiel fiir den Antrieb des Stoffschiebers, oder z. B. in 
Verpackungsmaschinen zum Antrieb des Karussells mit ver- 
packten/zu verpackenden Gegenstanden, bei Bearbeitungs- 
maschinen zum Antrieb des Werkzeugbehalters usw. Bei 
Einschaltung eines geeigneten UbersetzungsgeUiebes kann 
man die Erfindung auch bei Maschinen und Einrichtungen 
cinsetzen, bci denen eine geradlinige, intermittierende Be- 
wegung verlangt wird. 

Paten tanspriiche 

1. Verfahren zur Erzeugung einer intermittierenden 
Drehbewegung, bei dem eine kontinuierliche Ein- 
gangsdrehbe wegung in eine intermittierende, eine peri- 
odische und eine Drehkomponente enthaltende Aus- 
gangsdrehbewegung umgewandelt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die periodische Komponente durch 
den Nockenmechanismus selbstandig erzeugt wird und 
mit der Drehkomponente zu einem mechanischen Sy- 
stem mit zwei Freiheitsgraden zusamiriengesetzt wird, 
wodurch die Erzeugung einer intermittierenden Dreh- 
bewegung mit vorteilhafter Kraftubertragung und mit 
der Mdglichkeit, ein h5here Anzahl der auf eine voile 
Umdrehung entfallenden Perioden zu gewinnen, er- 
reicht wird. 

2. Verfahren zur Erzeugung einer intermittierenden 
Drehbewegung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die periodische Komponente selbstandig 
durch einen Doppclnockcn-Schwingenmechanismus 
erzeugt und mit der Drehkomponente durch ein Plane- 
tendififerential zusammengesetzt wird. 

3. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 und 2, die 
eine mit einer Ausgangswelle durch ein mechanisches 
Getriebe gekoppelte Eingangswelle enthalt, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Eingangswelle (1) mit dem 
Eingang des Nockenmechanismus und mit dem Zahn- 
rader aufweisenden Planetcndifferential gekoppelt ist, 
mit dem durch seinen Ausgang der Nockenmechanis- 
mus gekoppelt ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Planetendififerential mit Zahnradem 
aus einem Vierglieddifferential mit Stimzahnradern be- 
steht. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB der Nockenmechanismus eine Nocken- 
welle (2) enthalt, die mil der Eingangswelle (1) gekop- 
pelt ist und mit einem Paar von Nocken (21, 22) verse- 
hen ist, auf denen Rollen (41, 42) aufsitzen, die auf 
Schwingen (40) gelagert sind, die mit einer Zwischen- 5 
welle (4) fest verbunden sind, die drehbar gelagert ist 
in einem Milnehmer (3), der auf der Nockenwelle (2) 
drehbar gelagert ist und mit der Eingangswelle (1) ge- 
koppelt ist, wobei mit der Zwischen wellc (4) ein mit 
dem auf einer drehbaren Ausgangswelle (6) befestigten 10 
Mittenrad (5) des Differentials eingreifendes Umlauf- 
rad (43) gckoppclt ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Planetendifferential mit Zahnradem 
aus einem Funfglieddifferential mit AuBenrad besteht, 15 
von dessen Gliedem des Systems Mittenrad - Mitneh- 
mer - AuBenrad das eine Glied mit dem Ausgang des 
Nockenmechanismus, das andere mit der Eingangs- 
welle und das dritte mit der Ausgangswelle gckoppelt 
ist. 20 
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